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DESCRIPCION 

La presente invencion se refiere a iin "Avisa- 
dor de senalizaci6n 6ptica dirigido a la seguridad 
vial". 5 

En la actualidad no existe ningun dispositivo 
en los vehfculos que informe del momento justo de 
la detendon de ^tos, ni del tipo de reducdon de 
veloddad que haya motivado la detenddn. Solo 
existe una informacion general conjunta sobre re- 10 
ducdones de veloddad y detendones del vehfculo, 
que es transmitida a trav^ de las luces posterio- 
res rojas. 

Hoy dfa las condidones de trdfico son cada 
vez di£fdles, debido sobre todo al gran au- 15 
mento del parque automovilfstico, lo que conlleva 
un enorme incremento de la densidad de la drcu- 
ladon, sobre todo en epocas vacadonales. 

Este incremento Ueva aparejado en proporci6n 
directa im gran aiunento de la peligrosidad, por lo 20 
que se necesitan medidas imaginativas, que palien 
dentro de lo posible, las consecuencias directas de 
esta situacion o lo que es lo mismo la siniestrabi- 
lidad. 

Un caso tipico al respecto, sobre la falta de 25 
informaci6n de un vehiculo es cuando este tiene 
que realizar una brusca reducdon de veloddad 
por cualquier imprevisto, hasta llegar inclusive 
a detenerse. Esta maniobra, de por sf siempre 
peligrosa, si adem^ se produce con poca luz o 30 
en la oscuridad de la noche, donde los vehfculos 
son detectados por sus luces, es causa &ecuente 
de accidentes, y sobre todo en Was rapidas, au- 
tovfas o autopistas, donde por sus propias ca- 
racteristicas, esta situacion suele ser causa de 35 
autenticas catdstrofes, tanto humanas como ma- 
teriales. Esto, sobre todo, es debido a que el 
vehfculo oblig€uio a efectuar la reducdon brusca 
de velocidad, no dispone de la suficiente infor- 
macion que dar a los vehfculos que circulan por 40 
detrds de el. Estos, al ver iluminarse los indi- 
cadores de senalizad6n de firenada del vdifculo 
precedente, unica informacion disponible, no son 
capaces de discemir el tipo de reducddn de velo- 
ddad, brusca o suave, que este realiza. 45 

El vehfculo necesita cubrir esta fsdta de infor- 
macion para crear una drculad6n mas segura. 

C!on este fin he creado un dispositivo au- 
tomdtico que soluciona esta falta de informaddn. 

Se trata de un dispositivo de conexidn au- 50 
tomdtica, en el que la duracion de la informaci6n 
es controlada, en caso de alto riesgo, por el con- 
ductor del vehfculo. Utiliza las luces posterio- 
res ambar del vehfculo, para transmitir la infor- 
macion de deteccion del automdvil en el mismo 55 
momento en que esta se produce. 

Como puede existir varias causas que provo- 
quen esta detencion, desde una reduccion brusca 
de velocidad de alto riesgo, ima colisidn, hasta 
ima pequeiia reducddn de velocidad, producida 60 
en una maniobra de aparcamiento, este disposi- 
tivo informa a los conductores que circulan por 
detras, del momento justo de la detencion y del 
tipo de reduccion de velocidad que ha provocado 
esta detencion. En caso de reducciones bruscas de 65 
velocidad, el circuito se activa inmediatamente, 
advirtiendo con antelacion al conductor que le pu- 
diera seguir de una posible detencion brusca del 



vehfculo. En caso de maniobrabilidad de apar- 
camiento o similares no actuarfa, por carecer de 
importancia practica. 

Esta informadon es ofrecida de dos formas di- 
ferentes: 

1^.- Osdlaciones intermitentes rapidas en las 
luces posteriores dmbar. Este tipo de infor- 
macidn, se da en casos de reducdones bruscas de 
velocidad, comienza en el mismo momento de inl- 
ciar la reduccion y continua mientras se mantenga 
pisado el pedal de freno pudiendo alargar esta 
situacidn despu^ de estar detenido el vehfculo, 
hasta advertir al posible conductor que llegara 
posteriormente de esta drcunstancia. 

Las osdlaciones intermitentes rdpidas tambien 
son utilizadas por el vehfculo en caso de produ- 
cirse la detenddn por una colision, conectandose 
automdticaonente en el mismo momento en que se 
produce esta y desbloquedndose s61o al desconec- 
tar la baterfa del drcuito electrico. 

El que solamente sean las luces traseras 4mbar 
las que transmitan la informacion y no las delan- 
teras, tambien vienen dado por dos motivos: Uno 
es que carece de importancia prdctica esta infor- 
macidn daida por delante, y el otro es que en caso 
de colisidn podrfan ser destruidos los indicadores 
del£uiteros, creando un cortodrcuito que anularfa 
la informacion trasera. 

2^.- Dtuninaddn con una intensidad invariable 
de las luces posteriores dmbzir. Esta informadon 
se ha dlsenado para el caso, en que las causas por 
las que el vehfculo sea obligeido a detenerse, sean 
detectadas por el conductor con la sufidente an- 
telacion, esta detencion se suele efectuar con una 
relativa suavidad, y en este caso las luces ambar 
se activarin con una iluminacion fija, permane- 
ciendo en esta situacion mientras se continue pi- 
sando el pedal de frenada, desbloquedndose al sol- 
tar este. 

Si se produce la detencion del vehfculo en \m 
momento en que se circula a baja veloddad, casi 
siempre motivado por una densidad de trafico, 
media a fiierte, las luces ambar se activaran con 
una intensidad invariable durante cinco segundos, 
transcurridos este tiempo cesara la informacidn. 

El avisador puede ser activado opcionalmente 
a traves de: 

a^ Dispositivo basado en un sistema pendular. 

b^ Dispositivo basado en im muestreo. 

a) El dispositivo basado en un pdndulo, estd 
constituido por una vmidad detectora, vm capta- 
dor de baches y una unidad electrdnica (dicha uni- 
dad electrdnica es tambien utilizada por el dispo- 
sitivo basado en im muestreo). 

La unidad detectora esta constituida por un 
pendulo que segiin el sentido de marcha se des- 
plaza hada adelante, utilizajido la inerda del 
pendulo producida por ima reduccidn de velod- 
dad o colisidn de un vehfculo, o hacia atras en 
el momento que cesa esta fuerza al detenerse di- 
cho vehfculo. Estos movimientos del pendulo ac- 
tivan a unos sensores perfectamente situados y 
regulados, que mandan la informaddn a la uni- 
dad electrdnica. 

La eficacia del pendulo sobre los sensores estd 
condicionada a calzadas totalmente horizontales; 
un desnivel en la calzada, provocaria el desajuste 
del pendulo sobre los sensores. Para corregir este 
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inconvetiiente, el conjunto de pendulo y sensores 
se ha montado sobre un autonivelador vertical, 
formado por una pletina, cuyo interior central 
esta vaciado, siendo ocupado este espacio por el 
pendtdo; los sensores estan sujetos en los latera- 5 
les de la pletina, perfectamente regulados, y el 
pendulo esta sujeto a la parte superior. Esta ple- 
tina estd sujeta a un chasis, a traves de un eje 
que le atraviesa por la parte superior y por el 
cual bascula, de adelante hada atras. 10 

En la parte inferior, la pletina tiene acoplado 
un imdn permanente y a muy poca distancia de 
la orbita del iman se encuentra un tubo paralelo 
a esta 6rbita, en cuyo interior hay una bola de 
acero que se desplaza sumergida en un fluido que 15 
ocupa la capacidad restante del tubo. Los extre- 
mos de este estan sellados, para impedir la salida 
del fluido y estd sujeto al chasis por la parte ex- 
terior. 

Cuando el automovil sube o baja una pen- 20 
diente, la bola se desplaza por la gravedad en el 
interior del tubo, buscando siempre la parte 
baja de este. Este movimiento es lento, porque la 
bola tiene que ocupsu: el espacio que es ocupado 
por el fluido. Cuando esto se produce se crea una 25 
presi6n de la bola sobre el fluido, escapando este 
entre las paredes del tubo y la bola, hasta que 
^sta se estabiliza en el punto mds bajo. El movi- 
miento de la bola debe ser lento, para no perder 
la verticalidad la pletina, al producirse una re- 30 
duccion de velocidad, no obstante se pierde unos 
cuantos grados. Esto no afecta al funcionamiento 
del pendulo en las reducciones de velocidad, y si 
beneficia levemente a su actividad sobre el sensor 
de detencion, al pararse el vehiculo. 35 

Este dispositivo es un autonivelador de la ple- 
tina, donde se encuentra situado el pendulo y los 
captadores, y que permite un excelente funciona- 
miento al avisador optico, asegurando la misma 
eficada independientemente del desnivel de la cal- 40 
zada. 

El pendulo podria ser excitado por movimien- 
tos bruscos verticales, producidos por carreteras 
en mal estado (baches). Para estas situaciones se 
ha previsto un captador de movimientos de esta 45 
naturaleza, que smula la posible actuacion, en es- 
tas causas, del avisador. Esta constituido por un 
fleje de acero aiargado y recto, con una orien- 
tacion horizontal peuralela a los ejes del vehiculo, 
y sujeto por un extremo al chasis del dispositivo y 50 
por el otro extremo se une a un trozo de material 
mis pesado, estando este calibrado, Este fleje esta 
haciendo presion hacia arriba, por este ultimo ex- 
tremo, sobre un tope situado en el chasis, al ob- 
jeto de evitar vibraciones que pueden ser produ- 55 
cidas por el motor. El tope situado en el cha- 
sis, es un contactor; al producirse un movimiento 
briisco vertical, el fleje se desplaza hacia abajo, 
activando al conteictor, y este, al mismo tiempo, 
activa la puesta a cero de la unidad electr6nica. go 

b) El dispositivo bsisado en vox muestreo, estd 
constituido por ima sonda que es un captador que 
pudiera estar situado en los tambores de las rue- 
das, transmision o cable cuentakilometros, y que 
registra y transmite el movimiento y la detencion 65 
del vehiculo a travds de la sonda, en pequenos 
impulsos electricos cuando esta en movimiento, o 
la ausenda de estos impulsos, cuando el vehiculo 



se detiene. Esta informacidn pasa a un circuito 
electrdnico central, este los amplifica y los modula 
en un tren de ondas cuadradas digitales, esta in- 
formadon es introdudda en un registro serie pa- 
ralelo "a" . Este drcuito electr6nico central posee 
ima memoria de tipo pron, donde se ha intro- 
duddo ima informadon de reducdon brusca de 
veloddad, a traves de im cuenteo de impulsos de- 
crecientes, al cerrar el circuito del interruptor de 
frenada, se saca la informad6n de la memoria en 
pequenos paquetes de informad6n, a otro regis- 
tro paralelo ''b". Estos paquetes estan medidos 
por tiempos muy pequenos e iguales a los que se 
est^ introdudendo en el otro registro. La infor- 
madon de los dos registros es manejada por un 
comparador de magnitud. Si la cantidad de im- 
pulsos medidos en el registro "a" , es mayor que la 
expuesta en el registro "b" , no se toma en conside- 
rad6n, iniciandose nuevamente el cuenteo. Si esta 
cantidad de impulsos es igual o menor, se con- 
sidera como una reducdon de veloddad bnisca, 
activando el comparador al avisador, a traves de 
excitar a un tiristor "1", situado en la unidad 
electronica final, en el circuito autdnomo. 

El drcuito electronico central posee un ter- 
cer registro, serie paralelo "c" que recoge la in- 
foimad6n a traves de tm tren de impulsos que le 
Uegan del captador, en un segtmdo tiempo con 
respecto al registro "a". Un segundo compara- 
dor, controla la informaddn, si existe una gran 
diferenda de impulsos registrados entre el primer 
registro "a" y el segxmdo registro "b" , y eidemas 
no se redbiera ninguna informadon a traves de la 
sonda, se considerar^ como colisi6n del vehiculo, 
activando el comparador al tiristor "2" situado en 
el drcuito autdnomo. Este circuito esta contro- 
lado por un microprocesador. 

En las detendones producidas por las reduc- 
ciones de velocidad suaves, actiia como el otro 
dispositivo, sobre la unidad electrdnica final, con 
la unica diferenda que el dispositivo basado en 
d pendulo, manda la informaddn de la detendon 
a traves de un impulso electrico, producido por 
la activacion del sensor por el p^dtdo, en el mo- 
mento de la detendon, y sin embargo este disposi- 
tivo manda la informadon a traves de im drcuito 
transistorizado que se activa cuando cesan los im- 
pulsos que le llegan de la sonda. 

La imidad electronica, comun a ambos dispo- 
sitivos anteriores, esta alimentada por corriente 
negativa a traves de un cable sujeto al chasis del 
vehiculo, y posee una doble alimentaddn positiva: 
una directa de baterfa y la otra por la activadon 
del interruptor de frenada. 

Ademas tiene tres drcuitos de activadon que 
son utilizados por los dispositivos detectores, bien 
sea de pendulo o bien sea de sonda, un circuito de 
puesta a cero de la unidad de activadon, utilizada 
exclusivamente por el dispositivo del p^dulo, 
unido al detector de baches y un circuito de salida 
constituido por: dos entradas externas que trans- 
mi ten direct emente la informadon del conmuta- 
dor de direcdon, y una entrada interna que activa 
dicho circuito cuando es excitado el avisador, y 
dos salidas que actuan sobre los indicadores de 
iluminacion ambar, que seran utilizados indistin- 
tamente, tanto por imas u otra entrada, teniendo 
siempre prioridad la informadon del avisador. 
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La unidad electronica esta constituido por un 
temporizador "a" de retardo de inicio de acti- 
vacion; un temporizador "b" que actua como con- 
mutador; un temporizador "c" que mantiene la 
informacion durante un tiempo maximo; un os- 5 
cilador; un circuito aut6nomo y un circuito de 
salida. 

Por medio del temporizador "a", de retardo 
de inicio de activacion, cuauido el vehiculo cir- 
cula a baja velocidad, motivada por circulacion en 10 
caravana o similares, no aceptara la informaci6n 
de una detendon, si desde que se cierra el cir- 
cuito del interruptor de frenada hasta que se de- 
tiene dicho vehiculo, el tiempo transcurrido es 
inferior a dos segtmdos puesto que su funciona- 15 
miento podria acentuar eJ nerviosismo de algunos 
conductores que se encontrasen en estas circuns- 
tancias. Este temporizador es puesto a cero por 
el detector de baches, reiniciandose nuevamente 
la temporizacion. 20 

El temporizador "b" conmutador, distingue 
entre detenciones producidas por reducciones de 
velocidad de manera suave, tanto en distancias 
cortas como en distancias largas, ya que, si desde 
que se pisa el pedad de frenada, hasta la detencion 25 
del vehiculo, el tiempo transcurrido esta compren- 
dido entre dos y seis segimdos se activa el tempo- 
rizador "c", que mantiene la informacion en las 
luces posteriores ambar durante cinco segundos, 



y si el tiempo transcurrido fuese superior a seis 
segundos, el temporizador "b" activ8u-4 directa- 
mente el circuito de salida, permaneciendo la in- 
formacion en las luces posteriores ambar, mien- 
tras que el circuito de interruptor de frenada este 
cerrado. 

El circuito autonomo es activado por los de- 
tectores de reduccion brusca de velocidad o el de 
colision, estd constituido por dos tiristores: Tiris- 
tor "1", y tiristor "2". Alimentado el primero por 
corriente positiva simiinistrada por el interruptor 
de frenada, y exdtado por el drcuito de reduccion 
brusca de veloddad. El segundo estara alimen- 
tado por corriente positiva suministrada directa- 
mente de la baterfa y exdtado a trav^ del dr- 
cuito de colisi6n. Este circuito actua al mismo 
tiempo sobre el circuito de salida, prepardndolo 
para recibir la informadon del osdlador, y sobre 
el osdlador, que mandard la informadon al cir- 
cuito de salida en el mismo instante. 

El drcuito de salida estd constituido, por im 
ampliiicador que activa un rd^ de dos circuitos, 
tipo conmutador. El rele en estado de reposo 
es utilizado por las senales intennitentes, que le 
manda el conmutador de cambio de direccidn, y 
que es transmitida a los indicadores traseros de 
seiializaddn dmbar, y cuando es activado dicho 
rel6 es utilizado para transmitir la informadon 
del avisador. 
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REIVINDICACIONES 

L Avisador de senalizacion optica, dirigido a 
la seguridad vial, caracterizado porque informa, 
indistintamente y en el mismo momento, a trav^ 5 
de las luces posteriores ambar de un vehiculo de: 
Las reducciones de velocidad brusca; detenciones 
producidas por reducciones de velocidad suave; y 
detenciones producidas por colisiones, al conduc- 
tor del vehiculo, que en ese momento drcule por iq 
detras. Constituido por un dispositivo, que indis- 
tintamente pudiera ser: a) Un captador basado 
en sistema pendulsu:, constituido por un p^ndulo 
que actiia sobre uuos sensores, situado este con- 
junto en el interior de im autonivelador de verti- 15 
calidad, y un detector de baches, b) Un capta- 
dor basado en un muestreo, constituido por ima 
sonda situada en la transmision del vehiculo, que 
manda informacion al circuito elect ronico centrsd, 
formado este por tres registros, dos comparadores 20 
de magnitud, una, memoria pron, im microproce- 
sador, un contador y \m oscilador, que procesa 
la informacion. Y una unidad electr6nica final, 
comun al dispositivo "a^' y al "b" , constituida por 
temporizadores, oscilador y circuito de salida. 25 

2. Un avisador segiin reivindicaci6n 1, ca- 
racterizado porque el tipo de informacidn, en 
reduccion brusco de velocidad o en detencion por 
colision, sera de oscilaciones intermitentes en las 
luces posteriores ambau:. 3q 

3. Un avisador segiin reivindicaciones de 1 a 2, 
caracterizado porque la informaci6n motivada 
por la detencion del vehiculo, cuando es produ- 
cida por una reducci6n de velocidad suave, serd 

de iluminacion invariable de las luces posteriores 35 
ambar. 

4. Un avisador segun reivindicaciones de 1 
a 3, caracterizado porque la informacion de la 
detencion, producida por una reduccion de velo- 
cidad suave, esta condicionada al tiempo de la 40 
reduccion. Reducciones hast a seis segundos li- 
mita la informacion a cinco segundos. Reduc- 
ciones de mds de seis segimdos, la informacion 
permanece sin limit e de tiempo, desapareciendo 



la informacion al levantar el pie del pedal de £re- 
nada. 

5. Un avisador segun reivindicaciones de 1 a 

4, caracterizado porque la informaddn brusca 
de velocidad, permanece durante el tiempo que 
se est^ pisando el pedal de frenada. 

6. Un avisador segiln reivindicaciones de 1 a 

5, caracterizado porque la informaci6n produ- 
dda por la detencidn del vehiculo por cohsion, 
cesar^ al desconectar la corriente de la baterfa de 
la instalaci6n el^trica. 

7. Un avisador segiin reivindicaciones de 1 
a 6, caracterizado porque la detencidn produ- 
cida por reducci6n de velocidad suave, cuando el 
tiempo transcurrido sea igual o menos a dos se- 
gundos, no es senalizado. 

8. Un avisador segun reivindicaciones de 1 a 7, 
caracterizado por un autonivelador de vertica- 
lidad, que mantiene siempre regulado el p6ndulo 
con respecto a los sensores. 

9. Un avisador segiin reivindicaciones de 1 a 

8, caracterizado por im detector que desactiva 
el avisador, siempre que este pudiese ser activado 
por irregularidades en la calzada. 

10. Un avisador segiin reivindicaciones de 1 a 

9, caracterizado porque el captador puede reco- 
ger informaddn en las ruedas, o en el cable cuen- 
takilometros. 

11. Un avisador segun reivindicadones de 
1 a 10, caracterizado porque en la unidad 
electronica, el circuito de salida es utilizado in- 
dependientemente por el conmutador de cambio 
de direccidn o por el avisador, teniendo prioridad 
el avisador. 

12. Un avisador segiin rdvindicadones de 1 a 
11, caracterizado porque Ueva incorporados los 
componentes necesarios, para que la inform£u;i6n 
est6 coatrolada correctamente. 

13. Un avisador segun reivindicaciones de 1 
a 12, caracterizado porque posee todos los sis- 
temas de proteccidn con respecto a la humedad, 
temperatura y tensi6n. 

14. Avisador de senalizadon 6ptica, dirigido 
a la seguridad vial. 
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